Frasdaten aus Eagle erstellen

Ich wurde ja schon 6fters nach der Erstellung von Frasdaten aus EAGLE gefragt.

Hier eine kurze Anleitung.

Ich gehe davon aus, dass ein fertiges Board gefrdst werden soll, um das zu erkldren hab ich ein Beispielboard
gezeichnet.

-
) 1 Board - C\users\Gunther\Documents\Eagle_7.x\doc\NC-Datei _erstellen\Dateien\TestBoardDoku.brd - EAGLE 7.3.0 Light oo S e S
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Das einzig neue kdnne der Layer 46 (Milling) sein (Hellblau). In diesem kann man Fraskonturen erstellen.

¢ Umrandungen: Die Dicke Linie. Am besten Linienbreite = Frasdurchmesser

e Locher: 2 Halbkreise zeichnen
ACHTUNG: ein Kreis funktioniert nicht

¢ Beliebige andere Durchbriiche

e Beschriftung: Texte die auf die Unterseite sollen, miissen gespiegelt werden, sind also in Spiegelschrift.
Achtung: nur Vektorschrift benutzen, sonst passt die Laufweite nicht. Schrift wird bei der Ausgabe
immer in Vektorschrift umgewandelt.
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Frasdaten aus Eagle erstellen

Weiter geht es mit der Kontrolle der Abstdnde, Dazu DRC aufrufen. (1.)

¢ Das Fenster 6ffnet sich und oben sieht oben man (default) (2.)

¢ Das heildt, es sind Standartwerte geladen, also missen wir erst einmal unser Profil laden. Dazu den
Knopf driicken, dieser ist auf dem Bild leider durch das nachste Fenster schon verdeckt

¢ Im nachsten Fenster die LP_fraesen.dru 6ffnen (3.) (4.) (5.)

oard - ChusershGunther\Documents\Eagle_7 x\projects\Test\TestBoardDoku.l = .3.0 Light
1 Board - C:\ AGunther, D \Eagle_7.d\projects\Test\TestBoardDoku.brd - EAGLE 7.3.0 Ligh = | = S

A& ore {default)) 2. &
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vl‘,” dru durc

v Gunther » Eigene Dokumente » Eagle 7. » dru »

Organisieren » MNeuer Crdner

. CAD Name Anderungsdatum Typ

C-Programmierung % = >
Eurocircuits Dateiordner

WEdirekt Dateiordner
|#| Bilex DRU.dru 00 DRU-Datei
¥ Bilex-LP_gross.dru 04.03.2013 2 DRU-Datei

DRU-Datei

DRU-Datei

Der Herr der Ringe
eagle
Eagle 5.x
Eagle 7.x
3D _Google-SketchUp

i

3|
Fl

T

Eurecircuits 4] 11l

LP_fraesen.dru Anderungsdatum: 16.03.2016 20:23 Erstelldatum: 29.05.2015 18:29
DRU-Datel GraoBe: 219 KB

Dateiname]| LP fraesen.dru - ‘ Design-Rule-Dateien (*.dru) - ‘

4- 5_ [ Offnen |v] | Abbrechen |
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Frasdaten aus Eagle erstellen

Die Datei wurde geladen, im Fenster an Position (6.) zusehen.

Auf Priifen (7.) driicken und sehen was da so an Fehlern kommt.

B 1 Board - Cusers\Gunther\Documents\Eagle_7.x\projects\Test\TestBoardDoku.brd - EAGLE 7.3.0 Light - =

Datei | Layers | Clearance | Distance | Sizes | Restring Shapes I Supply I Masks | Misc |

EAGLE Design Rules
i® )
. Die Standard-Design-Rules sind so gewahlt, dass sie fiir die meisten Anwendungen passen. Sollte ihre Platine besondere Anforderungen haben, treffen Sie die

‘ &: erforderlichen Einstellungen hier und speichern die Design Rules unter einem neuen Namen ab.
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Beschreibung editieren...

[7] selektives Uberschreiben [ Laden... ] [Speichem unber.‘.l

Auswahlen ] [ Abbrechen ] [Ubemehmen]
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Frasdaten aus Eagle erstellen

AHA!

Jede Menge Fehler, aber alles halb so wild.

Stop Mask Fehler konnen Gebilligt werden oder auch einfach ignorieren.
Alle anderen Fehler solltet ihr euch genau ansehen und beheben.
Anmerkungen:

¢ Ich habe die Minimale Leiterzugbreite auf 16mil (ca. 0,4mm);
¢ den Restring (Breite des Anschlusspads nach dem Bohren) auch auf 16 mil;
e die Abstdande zwischen den Leiterbahnen auf mindestens 8mil (ca. 0,2mm) eingestellt

Wichtig: Durch das DRC werden eventuell die Pads vergréssert, um die Restringgrdsse zu halten.

B 1 Board - Clusers\Gunther\Documents\Eagle_7.d\projects\Test\ TestBoardDoku.brd - EAGLE 7.3.0 Light - [ =HECY éj
Datei Bearbeiten Zeichnen Ansicht Werkzeuge Bibliothek Optionen Fenster  Hilfe
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| + Linker Mausklick beginnt die Linie
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Frasdaten aus Eagle erstellen

Unser Board ist nun soweit OK und bereit zur Ausgabe der NC-Dateien.

Dazu brauchen wir die ULP pcb-gcode-de-3.6.2.4.zip , eine von mir an Estlcam angepasste pcb-gcode-
A4.zip.

3.6.2

Diese in das ulp-Verzeichnis von Eagle entpacken.

Wir miissen auch noch etwas an den Einstellungen von EAGLE anpassen.

Dazu im Control Panel unter Optionen (1.) Verzeichnisse (2.) aufrufen. Und den kompletten Path zum pcb-
gcode-de-3.6.2.4-Verzeichnis (4.) bei ULP (3.) anfligen, Trennzeichen ist ein Semikolon.

€ Control Panel - C\users\Gunther\Documents\Eagle_7.d\projects\Steperaft\Aduino_Shild - EAGLE 7.3.0 Light

- =s

[[optionen)

Mame

\_11’_

Test_Kreize.unten. Text.nc
B 8-kanal-test.brd
[&] 8-kanal-test.sch

Beschreibung

EAGLE Schematic

f iserzewchnisse ' (2-)

Dokumentation
Bibliotheken

Design-Regeln

C:\users\Gunther \Documents\Eagle_7.xdoc
C:lusers\Gunther\Documents\Eagle_7.x\br_Gunther

C:\users\Gunther\Documents\Eagle_7.x\dru

Script-Dateien
CAM-Jobs

Projekte

' User-Language-Programme '\Gunﬂwer\Documenis\Eagle_?‘x\ul sers!

C:\users\Gunther \Documents\Eagle_7.x\sor
C:\users\Gunther\Documents\Eagle_7.x\CAM

C:\users\Gunther\Documents\Eagle_7.x\projects

==

|! Description
5 3 3300 mil

[ o

l [Durdﬂsudﬂen.‘.] [ Abbrechen ]

Tast_Impuls_aus_IGM.sch

Test.zip
TestBoardDoku.brd
TestBoardDoku.sch

B untitled.brd

@ untitled.sch

B untitled2.brd

[ untitled2.sch

e untitled2_DL.scr
B untitled_1brd
[ untitled_1.sch

@8 Test 3D-teile

_1 Transistortester

1 USB_Stromversergung_SV_extern

## Video_Zug

E 12v_20a_eco_lin_psu.zip

@ Akku_Anschlissesch

@ androino_2009.zip
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Frasdaten aus Eagle erstellen

Endlich ist es soweit, wir rufen die ULP auf!

1 Board - Clusers\G:
Bearbeiten

Meu = ®
Offnen...

Zuletzt gedffnet

Speichern
Speichern unter...

Alles speichern

Zeichnen

Ansicht  Werkzeuge  Bibliothek Optionen  Fenster  Hilfe
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Strg+N
Strg+ 0

[designlink.png]
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Drucken...

CAM-Processor...

Zurn Schaltplan wechseln

Importieren
Exportieren
Script ausfihren...

ULP ausfihren...
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Strog+Fd
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pcb-geode-3.6.0.4
pcb-geode-3.6.2.4_orginal
pcb-gcode-de-3.6.2.4

] @ Organisieren + Meuer Ordner - [0
Wy printeps * MName Anderungsdatum Typ (1
rojects
& 28 i docs 000320162330 Dateiordner
_— scr : - }
E3 4 : plugins 29,0 Dateiordner
u
P ¢ - o profiles 15.03.2016 21:33 Dateiordner
€3
s < L safe_options 2014 08:11 Dateiordner . .
eagleUpd 4 X ) Es ist keine
* i settings Dateiordner Vorschau
eagleUpd 5 X verfigb
1T o i source Dateiordner REURI s
img
5 Dateiordner

15.03.2016 19:56

ULP-Datei
ULP-Datei

docs

- | i1

pcb-gcode-setup_de.ulp Anderungsdatum: 15.03.2016 19:56
ULP-Datei GroBe: 37,9 KB

Dateiname:

Erstelldaturm: 13.03.2016 01:36

- lUser-Language-Programme(*. ']

5.' Offnen ‘v l Abbrechen
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Frasdaten aus Eagle erstellen

PCB-GCODE meldet sich.

B Eagle: pcb-geode Setup

i Copyright 2004-2014 by John Johnson Software, LLC.
Hﬂl All Rights Reserved
| & [=_ Uebersetzung in Deutsch und Anpassungen bei Kreishoegen by Gunther 2015
-

Version 2.6.2.¢
Sie haben EAGLE Version 7.3 0

Ihr aktuelles Profil basiert auf dem Est/cam Profile.

Bitte verwenden Sie die Einstellungen unter den Registerkarten um gcode fuer sich anzupassen.

Erstellungsoptionen Machine | GCode Anpassungen GCode Options | Plugins

[T Gleichlauf bevorzugen
Tsolation Einfach

Einfach minimum  0.001
=—Schritt

|V|aX nicht benutzt 0.5

nicht benutzt 0.12

Operator Mitteiung im gcode File:

Oberseitz Unterseite Board
[] Erzeuge oben Leiterzuege Erzeuge unten Leiterzuege [ vorschau  Breite
[7] Erzeuge oben Bohrungen Erzeuge unten Bohrungen Erzeuge Uriss Tiefe 2
[ Erzeuge oben Masken [] Erzeuge unten Masken Erzeuge Text = o
(] unterseite spizgein? Zentrierloch Tiefe -0.3

Hoehe 800

Werkzeugeinstellungen sind auf der Maschine Registerkarte.

mm

mm

mm

mm

mm

mm

Accept ] lAr.r.Eptand make my board] l Cancel

Ich habe schon alle wichtigen Einstellungen vorgenommen.

* Erzeuge unten Leiterziige, Erzeuge Bohrungen ... da ist nicht mehr zu sagen.

e Ebenso bei Umriss und Text

*  Vorschau funktioniert bei mir nicht, irgendwie findet er das Java nicht.
e Zentrierloch: Vertiefung damit die spateren Bohrungen nicht verlaufen

* Einfach: Es wird nur so viel Kupfer weggefrast, bis alle Leiterziige voneinander getrennt sind. Es

konnen isolierte Kupferinseln stehen bleiben.

& Eagle: pcb-gcode Setup

— Copyright 2004-2014 by John Johnson Software, LLC,
| All Rights Reserved

= Uebersetzung in Deutsch und Anpassungen bei Kreisboegen by Gunther 2016
,.

Version 3.6.2.4
Sie haben EAGLE Version 7.3 ()
Thr aktuelles Profil basiert auf dem Esticam Profile.

Bitte verwenden Sie die Einstellungen unter den Registerkarten um geode fuer sich anzupassen.

Erstellungsoptionen | Machine | GCode Anpassungen | GCode Options Plugins\

Z Achse Werkzeugwechsel
ZHaechste | 10) ™ Positonx 0 mm
Hochst ZHoch 2 mm
ocnste }
Hoch — — ZTief 0.05 mm  PositenY 0 mm
R RS . Bohrtiefe -2 mm
Tief Bohrtiefe Postonz % =
Verwelzeit 1 sek
Einheiten Geschwindigkeiten Misc
& Micons soodfmin XY z Spindel Ujmin Werkzeug-Durchmesser Epsion .00t
@ Milimete [solier 600 00 20000 0.2
(: oei=) (¢ Defauit Dril Rack File
@ Mis Bohr 500 20000
© Inches Umriss 300 150 20000
Text 500 500 20000
Schablone 600 600 20000 0.2 mm

Spindel

Hochlaufzeit 1

secs

Accept | [Accept and make my board) | Cancel

Hier Erklart sich alles von selber, denke ich.
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Frasdaten aus Eagle erstellen

A Eagle: pcb-gcode Setup

= Copyright 2004-2014 by John Johnson Software, LLC.
‘ All Rights Reserved
) =" Uebersetzung in Deutsch und Anpassungen bei Kreisboegen by Gunther 2016

Version 3.6.2.4
Sie haben EAGLE Version 7.3 ()
Thr aktuelles Profil basiert auf dem Estlcam Profile.

Bitte verwenden Sie die Enstellungen unter den Registerkarten um geode fuer sich anzupassen.

[ Erstelungsoptionen | Machine | GCode Anpassungen | GCode Ogtions | Plugins |

Bitte waehlen sie die Anpassung fuer ihre Maschiene.
Wenn sie Aenderungen in gcode-defaults.h zur Anpassung an ihre Maschiene gemacht haben,
bitte senden sie uns das File an pcbacode @pcbacode.org damit wie es in der naechsten Version einfuegen koennen,

File Author Description
W' | | Ci/users/Gunther/Documents/Eagle 7./ulp/pcb-geode-de-3.62.4/prafiles/Esticampp  Gunther Estlcam
C:/users/Gunther/Documents/Eagle_7 x/ulp/pch-gcode-de-3.6.2. 4/ profiles/mach.pp John Johnson  Mach3 - EMC for Windows

C:/users/Gunther/Documents/Eagle Tx/ulp/peb-geode-de-36.2.4/profiles/WinPC-NC.pp  John Johnson  WinPC-NC USB

accept | [Accept and make my board) [ Cancel |

Die richtige Steuerung auswahlen.

B Eagle: peb-geode Setup

= Copyright 2004-2014 by John Johnson Software, LLC.
All Rights Reserved
Uebersetzung in Deutsch und Anpassungen bei Kreishoegen by Gunther 2018
> —_— Version 3.6.2.4

Sie haben EAGLE Version 7.3 ()
Ihr aktuelles Profil basiert auf dem Esticam Profile.

L

Bitte verwenden Sie die Einstellungen unter den Registerkarten um gcode fuer sich anzupassen.

| Erstelungsoptionen | Machine | GCode Anpassungen | GCode Options | Plugins |

NC File Comments andere Options

NC File Camment fram Board [ Use user geode (from user-geode.h) [7] Compact geode

ic File Comment Date Debug Flag

[[] Use line numbers?  Format N%05d

Ne File Comment Machine Settings V| Do tool change with zero step

Ne File Comment Pch Defaults Settings [T Fip board in ¥ instead of X IR
File Maming
BasisDateiname SBOARD_PATH/$B0ARD_MAME Extension nc Word for 'top' oben
Word for 'etch’  Tsolier Word for 'drill Bohr Word for 'mil' Raender Word for 'text’ Text
Top (Component) Side Files Bottom (Solder) Side Files
Etching  .$SIDE.SFILE. SEXT Drill . $SIDE.SFILE. SEXT Etching .SSIDE.SFILE.SEXT
Mill .$SIDE. $FILE.$EXT Text .$SIDE.SFILE.SEXT Mill .SSIDE. $FILE. SEXT
Stendl  .$SIDE.SFILE. SEXT Stencl  .SSIDE.SFILE.SEXT

Drill

Text

Waord for bottom’ unten

Word for 'stendl’  Schablone

.§5IDE. $FILE. SEXT Test Filenames
. SSIDE. $FILE. SEXT I

l Accept ] [Acceptand make my board] [ Cancel ]

Hier muss man nichts dndern, ausser das Markierte. Damit wird in den G02 und G0O3 Befehlen kein Radius

sonder I- und J-Koordinaten ausgegeben. Estcam versteht kein Radius, nur I/J.

Ich wollte das Feld ausgrauen, wenn Estlcam als Maschine gewahlt wurde, hab es noch nicht hinbekommen.
Aber keine Angst, selbst wenn ihr das Feld abwahlt, in den Maschinenparametern wird der Wert wieder

gesetzt. ;)
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Frasdaten aus Eagle erstellen

B Eagle: pcb-gcode Setup

Copyright 2004-2014 by John Johnson Software, LLC.

@l All Rights Reserved
L = |ebersetzung in Deutsch und Anpassungen bei Kreisboegen by Gunther 2016
o Version 2.6.2.4

Sie haben EAGLE Version 7.3 ()
Thr aktuelles Profil basiert auf dem Estlcam Profile.

Bitte verwenden Sie die Enstellungen unter den Registerkarten um gcode fuer sich anzupassen.

Erstellungsoptionen | Machine | GCode Anpassungen | GCode Options | Plugns |

Settings Calculator (RPN)

Settings
Result 0.000000 deg

../settings/saved/default.def

w/gepuefte_einstellungen.def

«fV-Fraser_20°_T0,1_B0,07.def
Entry 0.000000
Lz Js JE s Jov JEm J[ e J[ e |
s JLs J e Jo= JL on J[sn J[ ercsn |
Lo Jbe JEos JE - JE e J[ e J[aews |
L Jie JE e Ji+ Jlom J[ e [[acen |

Load ][ Save H Save as [ ENTER ] [ Help ]

accept | [Accept and make my board) [ Cancel

Settings laden oder sichern, den Rest braucht kein Mensch!

Eine eventuelle Sicherheitsabfrage bejahen und los geht’s.

B 1 Board - C\users\Gunther\Documents\Eagle_7.x\projects\Test\ TestBoardDoku.brd - EAGLE 7.3.0 Light

zHE&E 2 @ = BRQa® o @i 7 -

[designlink.png]

& 50 (150 1000) [

AN
x
1T
|

3|
gl
E

durch die neuen Einstellungen dberschrieben.
(Driicke Ja, wenn sie das méchten.)

Sichern der aktuellen Einstellungen?

|

AL e0BON 8™ a

)
Julg::

[

Pl

Run: pcb-geode-setup_de.ulp

IDF-3D

Wenn sie manuelle Anderungen in gcode-defaults.h gemacht haben, werden diese
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Frasdaten aus Eagle erstellen

Folgende Dateien werden im BRD-Verzeichnis erstellt. Es werden in diesem Fall nur die rot umrandeten
benotigt. Der Rest ist leer.

Mame ind&rund:datun1 Typ Grofe

ri TestBoardDoku.oben.Raender.nc 16032016 21:01 MC-Datei 2 hE1
|#| TestBoardDoku.oben.Text.nc 16.03.2016 21:01 MNC-Datei 1 KB
|| TestBoardDoku.unten.Bohr.nc 16.03.2016 21:01 MC-Datei 3 KB
|| TestBoardDoku.unten.lsclier.nc 16.03.2016 21:01 MC-Datei 31 KB
|| TestBoardDoku.unten.Raender.nc 16.03.2016 21:01 MC-Datei 2 KB

| |%| TestBoardDoku.unten. Text.nc 16.03.2016 21:01 MC-Datei 1 KB J
|%| TestBoardDoku.brd 16.03.2016 20:20 BRD-Datei 51 KB
|| TestBoardDoku.sch 16.03.2016 20:20 SCH-Datei 180 KB

Schauen wir uns mal eine der Dateien an. In diesem Fall ist es die TestBoardDoku.unten.lsolier.nc .

Man sieht die Frasbahnen um die Leiterziige. Jeder Leiterzug wird nur einmal mit dem Fraser umfahren (der
Haken bei Isolation Einfach war gesetzt).

Die grosse GND-Flache wird natlirlich auch einmal umfahren, dadurch liegen an vielen Stellen zwei Frasbahnen
nebeneinander.

. .
NC Corrector SRR X

Datei Bearbeiten Anzeigen Werkzeuge Optionen Hilfe

B8 1EH- 18- _ i | P 1I0Miling - _ i [d 4 B B & e
& Tree 7=

=) EProgramm

2 ; E] TestBoardDoku.unten.Isolier.nc

&6 BEREEEE

Al D E

Report 1 x

(1] NC Corrector
version 4.0 Build 70
started 16.03,2016 21:04:45

/]
(7] Updates available 5
new version NC-Corrector 4.0.77 Chusers\Gunther\Documents\Eagle_7.x\projects\Test\TestBoardDoku.unten Isolier.nc 1 x
available at 1 (.../pcb-gcode-de-3.6.2.4/pcb-geode de.ulp) - _r
http://nc-corrector.inf.ua/ 2! (Copyright 2005 - 2012 by John Johnson) (1=
&V Open C:\users\Gunther\Documents\Eagle. .. 3! (See readme.txt for licensing terms.) o
4 (Thi=s file generated from the board:) I
&) Open C:\users\Gunther\Documents\Eagle. .. 5 (.../projects/Test/TestBoardDoku.brd)
6; (Current profile is .../pcb-gcode-de-3.6.2.4/profiles/Estlcam.pp
7 (Thi=s file generated 16.03.2016 21:00)
8 (Settings from pcb-machine.h)
9 (spindle on time = 1.0000) -
X=00 ¥=0.0 Z=0.0 A=0.0 B=0.0 R=0.0 F=0.0 5=0.0 2 =0ff {5=00 Altive G Codes -
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Frasdaten aus Eagle erstellen

Nehmen wir doch mal den Haken bei Einfach heraus und geben die Daten nochmal aus.

B Eagle: pcb-geode Setup

Copyright 2004-2014 by John Johnson Software, LLC.
Al Rights Reserved
Uebersetzung in Deutsch und Anpassungen bei Kreishoegen by Gunther 2015
Version Z.6.2.4

Sie haben EAGLE Version 7.3

ODE

Bitte verwenden Sie die Einstellungen unter den Registerkarten um gcode fuer sich anzupassen.

Erstellungsoptionen Machine GCode Anpassungen GCode Options Plugins

Oberseite Unterseite
Erzeuge oben Leiterzuege V] Erzeuge unten Leiterzusge
Erzeuge oben Bohrungen ] Erzeuge unten Bohrungen

Erzeuge oben Masken Erzeuge unten Masken

Unterseite spiegein?

Einfach
Schritt
Max

Operator Mitteiung im gcode File:

Ihr aktuelles Profil basiert auf dem Estlcam Profile.

Board
Vorschau  Breite 1024 Hoehe 800
V| Erzeuge Umriss Tiefe -2 mm
| Erzeuge Text Tiefe -0.08 mm
] Zentrierloch Tiefe 0.3 mm i
Gleichlauf bevorzugen
Minimum 0.001 mm
mm
mm
Werkzeugeinstellungen sind auf der Maschine Registerkarte.
|
Accept | lAr.r.Eptand make my board] | Cancel

Jetzt sieh das Ergebnis ganz anders aus!

Aussen fahrt der Fraser 5-mal um die GND-Flache, Das kommt von den Maximum- und Schrittweite-

Einstellungen.

Hier wirkt die Maximum-Einstellung!

Der Fraser legt eine 0,5mm Breite (Maximum) Freifliche an. Der Abstand der Bahnen ist die Schrittweite.

-3 NC Corrector

==

Datei Bearbeiten Anzeigen Werkzeuge Optionen Hilfe
BEE- 108, _ % B 1150 Miling
& Tree 1 x

o Programm

o y A TestBoardDoku.unten.Isolier.nc

P aegfdaRalogd

G
5
Report 1 x
[7) NC Corrector
wversion 4.0 Build 70
started 16.03.2016 21:13:20 /
o Updates available 18
new version NC-Corrector 4.0.77 C:\users\Gunther\Documents'\Eagle_7.x\doc\NC-Datei _erstellen\Dateien'nicht_Einfach'\TestBoardDoku.untenIsolienne & X
available at 1 (.../pcb-geode-de-3.6.2.4/pcb-goode_de.ulp) - _/
http://nc-corrector.inf.ua/ 2 (Copyright 2005 - 2012 by John Johnson) Il =
& Open C:'users\Gunther \Documents\Eagle... 3 (See readme.txt for licensing terms.) y
4 (This file generated from the board:) ”
5 (.../projects/Test/TestBoardDokn.brd)
6 (Current profile is .../pcb-gcode-de-3.6.2.4/profiles/Estleam.p
T (This file generated 16.03.2016 21:12)
8 (Settings from pcbhb-machine.h)
9 (spindle on time = 1.0000) -
i X=0.0 ¥=0.0 Z=0.0 A=0.0 B=0.0 R=00 F=0.0 S=0.0 , =0ff 5=00 Aktive G Codes =
Ready
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Frasdaten aus Eagle erstellen

Ich hoffe ich habe alles ausreichend erklart.

Verbesserungen gerne an mich Gber das Stepcraft Forum.

Grul8 Gunther

LINKS:
EAGLE: http://www.cadsoft.de/

Orginale PCB-GCODE: http://pcbgcode.org/list.php?12

NC Corrector: http://nc-corrector.inf.ua/index EN.htm

Auf Dropbox die:

pcb-gcode-de-3.6.2.4.zip:
https://www.dropbox.com/s/Innrkspz7g6g3un/pcb-gcode-de-3.6.2.4.zip?dI=0

die Beispieldateien:
https://www.dropbox.com/s/kglln33valeowcij/BeispielDateien.zip?dl=0

erstellt: 03/2016
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