Da einige User mehrfach nachgefragt haben wie Leiterplatten gefrast werden, hier meine
Erfahrungen und Einstellungen.

Ich arbeite mit Eagle ( www.cadsoft.de ). Aktuelle Version 7.3.0.

e Einseitige Leiterplatten

o Leiterbreite 16mil (ca. 0,4mm), in Ausnahmefallen auch 14 oder 12 mil (ca. 0,3mm)

e Abstdnde 8mil ( 0,203mm)

e Dazu wird eine Frasbreite von 0,18mm benutzt. Der Fraser soll ja durch alle Abstande
hindurchpassen

e Restringe fiir sicheres Loten auch 16 mil

Das meiste davon wird Gber die ,,*.dru” im gleichnamigen Verzeichnis eingestellt.

Nicht Vergessen auch das beliebte ,GND*“ Poligon einzustellen (Leiterbreite und Abstand)
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Jetzt das DRC starten und Einstellen. Dazu hab ich eine Datei , LP_fraesen.dru” vorbereitet, in der
schon alle Einstellungen sind. = Uber den Button ,Laden...“ zu erreichen.

Noch etwas zum Konturen und Durchbriiche Frasen:

o Diese sollten im Layer 46 Milling angelegt werden.
Am besten mit der richtigen Linienbreite = Fraserdurchmesser.

e Genauso kann man auch grossere Locher oder Aussparungen frasen lassen. Wobei man
runde Locher nicht tber die Funktion , Kreis“ erzeugen darf, sondern aus 2 Halbkreisen
zusammen setzen muss.

Und zu Texten auf der Leiterseite:

e Auchim Layer 46
e Der Text wird zuerst normal angezeigt. 2 mit Mirror wird dieser Spiegelbildlich. Jetzt ist er
auf der richtigen Seite der LP.

Hier mal ein fertiges Beispiel:

Hab zur besseren Ansicht ein Teil der Linien im Layer 46 nicht mit 2mm Breite (mein Fraser hat 2mm)
dargestellt. Fiir die Funktion macht das keinen Unterschied.



Fras- und Bohrdaten erzeugen mit ,Pcb-Gcode-3.6.2.4“:

" H
e ,pcb-gcode-setup.ulp” aus dem Eagle-Board starten und folgendes einstellen.
Copyright 2004-2014 by John Johnson Software, LLC.
All Rights Reserved
Version 3.6.2.4
You have EAGLE version 7.3 ()
Your current profile is based on the Esticam profile.
Please use the settings under the tabs to customize the gcode that is generated for you.
Generation Options | Machine | GCode Style | GCode Options | Plugins |
Top Side Bottom Side Board
[7] Generate top outlines [¥] Generate bottom outlines [T show preview  width [TEZ Height 800
[7] Generate top drills [¥] Generate bottom drills [] Generate miling Depth -1.8 o
[] Generate top stendil [¥] Generate bottom stendil [ Generate text  Depth | 0.1 -
[Z] mirror
[¥] Spot dril holes  Depth -0.2 mm
[¥] prefer dimb
Isolation (V] Single pass
Minimum  0.001 Jom
notused 0.001 mm
notused 0.15 mm
Tool settings are on the Machine tab.
Operator message for gcode file:
l Accept J [Accept and make my boafd] [ Cancel J
L]
SinglePass aktivieren, das ersparrt eine unmenge von Frasbahnen, somit auch Zeit und Fraser.
S \ Copyright 2004-2014 by John Johnson Software, LLC.
=W All Rights Reserved
“:ﬁ- @ Version 3.6.2.4
You have EAGLE version 7.3 ()
Your current profile is based on the Esticam profile.
Please use the settings under the tabs to customize the gcode that is generated for you.
| Generation Options [ Machine | GCodeStyle | GCode Options | Plugins |
Z Axis Tool Change Spindle
e 1 TR PositionX 0 mm
ZUp 2 mm
TR H Z Down 0.1 mm PositonY 0 mm SpinUp Time 1 secs
Up==x= —High
i Dril Depth -2 mm
Down Drill Depth posionz -
Drill Dwell 1 secs
Units Feed Rates Misc
Microns units/min XY z Spindle rev/min Tool Dia. Epsion 0.001 i [Il
Etch 900 600 20000 0.18
® iecrers DefaultDril Rack File.7.x/ulp/pch-gcode-3.6.2.4fsettings/Gunther.dl [ oo | 2
Mils Drill 600 20000
Inches il 600 600 20000
Text 900 600 20000
Stencil 900 600 20000 2 mm
[ Accept } [Accept and make my board] [ Cancel ]

Diese Seite erklart eigentlich von selbst.



Copyright 2004-2014 by John Johnson Software, LLC.
All Rights Reserved
Version 3.6.2.4

You have EAGLE version 7.3
Your current profile is based on the Esticam profile.

Please use the settings under the tabs to customize the gcode that is generated for you.

Generation Options | Machine | GCodeStyle | GCode Options | Plugins ‘

Please select your style of gcode below.
If you make changes to gcode-defaults.h to work with your machine,
Please email the file to pcbacode @ocbacode.org for possible indusion in the next release.

File Author Description
E:/Administrator/Eagle_7.x/ulp/pcb-gcode-3.6.2.4/profiles/emc.pp John Johnson EMC
E:/Administrator/Eagle_7.x/ulp/pcb-gcode-3.6.24/profiles/Esticam.pp Gunther Estlcam
E:/Administrator/Eagle_7.x/ulp/pcb-gcode-3.6.2.4/profiles/genericpp  John Johnson Tries to be very compatible
E:/Administrator/Eagle_7.x/ulp/pcb-gcode-3.6.2.4/profiles/isel.pp John Johnson iSel
E:/Administrator/Eagle_7.x/ulp/pcb-gcode-3.6.2.4/profiles/mach.pp John Johnson Mach3 - EMC for Windows
E:/Administrator/Eagle_7.x/ulp/pcb-gcode-3.6.2.4/profiles/turbocnc.pp  Art Eckstein TurboCNC

E:/Administrator/Eagle_7.x/ulp/pcb-gcode-3.6.2.4/profiles/WinPC-NC.pp  John Johnson -- Edit by Gunther --  WinPC-NC USB

Accept | [Acceptand make my board) [ Cancel

Ich hab mir fiir Estlcam einen PostProzessor angepasst, damit die Bohrungen und SpottDrillHoles

mit der richtigen Tiefe ausgegeben werden.

Copyright 2004-2014 by John Johnson Software, LLC.
All Rights Reserved
Version 3.6.2.4

You have EAGLE version 7.3 ()
Your current profile is based on the Esticam profile.

Please use the settings under the tabs to customize the gcode that is generated for you.

| jon Options | Machine | GCode Style | GCode Options | Plugins

NC File Comments Other Options

[¥] NC File Comment from Board
G ! [ Use user gcode (from user-gcode.h) [7] Compact gcode

[¥] Nc File Comment Date [”] Debug Flag ==

. [ Useline numbers?  Format N%05d
[¥] Nc File Comment Machine Settings [¥] Do tool change with zero step N

[F] Fip board in Y instead of X B tice Sople 4. code

[¥] Ne File Comment Pcb Defaults Settings

File Naming
Filename Base  $BOARD_PATH/$BOARD_NAME Extension nc Word for 'top’ Oben Word for 'bottom’ Unten
Word for 'etch’  Isolier Word for ‘dril'  Bohr Word for 'mil' Raender Word for 'text’  text Word for ‘stendl' stendil
Top (Component) Side Files Bottom (Solder) Side Files
Etching . $SIDE. $FILE. $EXT Dril  .$SIDE. $FILE. SEXT Etching .$SIDE. $FILE. SEXT Dril  .$SIDE. $FILE. SEXT Test Filenames
Mill SSIDE. SFILE. SEXT Text .SSIDE.SFILE.SEXT Mill +SSIDE. SFILE. SEXT Text .SSIDE.SFILE.SEXT
Stencl  .S$SIDE.SFILE.SEXT Stendl  .$SIDE.SFILE.SEXT

[ Accept ][Ac(eptandmd(emyboard][ Cancel ]

,Use simple drill code” unbeding aktivieren, wenn Dateien fiir Esticam erzeug werden.
»,Compact gcode” abwahlen!



Copyright 2004-2014 by John Johnson Software, LLC.
All Rights Reserved
Version 3.6.2.4

You have EAGLE version 7.3 (
Your current profile is based on the Esticam profile.

Please use the settings under the tabs to customize the gcode that s generated for you.

Generation Options | Machine | GCode Style | GCode Options | Plugins |

Settings Calculator (RPN)
Settings
Result 0.000000 deg

./settings/saved/default.def

Entry 0.000000

e s Jor Jme [ ) [Lirmd ]
e Js JE e JE = JEom J[ sn J[ acin ]
s e o | | s s
\ Jo Je JE v Jlom J n ][ acen ]
[ toad |[ save |[ saveas | ( ENTER ] [ b |

Accept | [Accept and make my board| [ Cancel |

Den letzten Tab kann man ignorieren.

Jetzt das ULP starten und sich auf die Dateien freuen. Folgendes wird erstellt:

Beispiel.Oben.Raender.nc kann geloscht werden
Beispiel.Oben.text.nc kann geloscht werden
Beispiel.Unten.stencil.nc kann geloscht werden
Beispiel.Unten.Bohr.nc File mit der Bohrdaten
Beispiel.Unten.lsolier.nc File fir den Isolierstichel
Beispiel.Unten.text.nc Auch mit den Isolierstichel machen
Beispiel.Unten.Raender.nc Aussenkanten und Durchbriiche

Jetzt am besten die Dateien mit ,NC-Corrector” ansehen und auf vollsténdigkeit der Isolierritzungen
Uberprifen. Ich hab das schon 6ffters erlebt das durch zu knappe Einstellungen der Isolation und

Fraserbreite einige Frasbahnen nicht erstellt wurden.




Das gleiche mit den anderen Dateien wiederholen.

Bohrungen...

Rander...

So jetzt haben wir alle Daten um die Leiterplatte zu frasen.
Viel Erfolg Gunther



