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Von Robert Baumgarten

Fraswanne und Heizbett von Stepcraft

Die sehr vielfiltig nutzbaren CNC-Systeme von Stepcraft erfreuen sich groBer Beliebtheit. Zu Recht, denn hier finden sich
diverse aufeinander abgestimmte Zubehdrteile und Ausriistung fiir Sonderfalle. Zu letzteren gehért neben dem 3D-Druck
vor allem das Frasen von stark staubenden Materialien.

Wer vor der Aufgabe steht, ein Materi- Wasser marsch

al zu zerspanen, welches dabei ein sehr

feines Puder erzeugt und zudem mitunter Die Montage der sehr schweren Wanne
noch ungesund ist, wird in der pulverbe- aus massivem Stahlblech erfolgt direkt auf
schichteten Wasserwanne einen idealen dem Maschinentisch, eventuelle Halterun-
Verbiindeten finden. Der Kampf gegen gen fiir Schnellspanner oder andere selbst
den Staub ist zwar auch mit einem guten gefertigte Halterungen miissen demontiert
Staubsauger ansatzweise machbar, sorgt werden. Wer allerdings tiber eine der gré-
aber fiir zusitzliche Kosten fiir den Sauger, Beren Maschinen — ab der 420er G

die Filter, die Beutel und nicht zuletzt den — verfligt, kann auch eine Wasser W

Strom. Nebenbei benétigt ein leistungsstar- fiir die kleineren Maschinen nu

ker Sauger auch seinen Platz im ohnehin diese zum Beispiel nur auf der
oftmals zu engen Bastelraum, daher ist der
Einsatz einer speziell auf die Abmessungen
der jeweiligen Frise zugeschnittenen Wanne
die ideale Losung. Hiermit kann zum
Beispiel faserverstirktes Material wie Glas-
oder Kohlefaser sehr gut verarbeitet
werden und der Staub wird
sofort gebunden.
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Der Anschluss der Heizplatte erfolgt iiber
einen herkdmmlichen DIN-Stecker, daher las-
sen sich auch regelbare Netzteile anschlie-
Ben, um einen besseren Einfluss auf die
Temperatur zu haben und somit mehr
Materialien verdrucken zu kénnen

der Fliche zu befestigen. Dies kann je
nach genutztem Platz mitunter praktisch
sein, da ein Wechsel von Holz auf Alumi-
nium somit recht einfach machbar ist. Das
Bearbeiten von Aluminium unter einem
kithlenden Strahl einer speziellen Emulsi-
on sorgt nicht nur fiir sauberere Ergebnis-
se, sonder erhoht auch die Standzeit der
Friserstifte teils deutlich.

Die eigentliche Montage der Wanne ist iiber
einige spezielle Einschlaghalterungen und
Mitnehmer an den seitlichen Schlitzen im
Korpus der CNC-Maschine recht schnell
und einfach méglich. Sollte eine kleinere
Wanne zum Einsatz kommen, muss hier eine
eigene Losung erarbeitet werden, welche die
Wanne plan auf die Bodenplatte driickt. Zur
weiteren Befestigung von Werkstoffen ver-
fiigt die Wanne an den Kanten tiber diverse
M6-Stehbolzen, um mit den mitgelieferten
Abstandshaltern aus Nylon diverse Befesti-
gungsarten nutzen zu konnen. Das Platten-
material kann dabei plan auf dem Boden

der Wanne liegend oder leicht schwebend
montiert werden. Ersteres bedingt eine Opf-
erplatte darunter, die zweite Option bedingt
Stege in der zu friasenden Struktur, damit die
Teile nicht nach unten fallen.

Da der Wannenboden sehr glatt ist, kann
man auch mit Schaumstoff-Doppelklebe-
band arbeiten, um Platten direkt aufzukle-
ben, dann sollte das KiihImittel allerdings
keine Losemittel enthalten, welche den
Kleber schwiichen. Generell stellt sich bei
der Wanne die Frage, wie man die Kithlung
oder das Wasser einbringt, denn neben
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Hier kann man gut erkennen, dass auch
recht kréftige Erh6hungen mit der
Glasplatte ausgeglichen werden kénnen —
allerdings liegt dann wohl eher ein groberer
Fehler an anderer Stelle vor

Die Glasplatte ist an drei Befestigungs-
punkten montiert, zwei davon lassen
sich per Randelrad verstelien, um eine
wirklich plane Auflageflache fiir den
3D-Druck zu haben

einer kleinen Pumpe und einem separaten
Tank ist natiirlich auch ein Frésen unter
Wasser moglich. Hierbei wird nach der
Befestigung des Materials die gesamte
Wanne mit einem Kiithlmittel oder Was-
ser so weit aufgefiillt, bis das Material 3
bis 4 Millimeter (mm) untergetaucht ist.
Dieses Verfahren bedingt allerdings gerade
bei kleinen Teilen sehr viel Wasser, denn
die Wanne fasst gerade bei den groferen
Maschinen etliche Liter. Hier wire eine

Die Montage kann direkt auf dem Tisch erfolgen, bei gréBeren Maschinen
ist es zudem méglich, quasi ein Areal nur fiir den 3D-Druck abzutrennen —
sofern man nicht regelmiBig die volle Arbeitsflache benétigt
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Abtrennung der Breite oder Lange nach
sinnvoll, um Wasser zu sparen, dies miisste
allerdings selbst improvisiert werden.

Ablassventil

In jedem Fall sammelt sich beim Fertigen
eine schmutzige Briihe in der Wanne an,
welche vor der Entnahme des Bauteils
entfernt werden muss. Zu diesem Zweck
verfiigt die Wanne an der Frontseite tiber
einen Abfluss samt Schlauch und Absperr-
hahn. Der immerhin 10 mm messende
Silikonschlauch (Innenmaf) ist sehr
flexibel und erméglicht so das Ablassen
der Dreckbriihe. Da der Abfluss so tief

wie moglich liegen muss, liegt dem Set
auch eine neue Frontabdeckung mit einem
Ausschnitt fiir den Abfluss bei. Die Wanne
ist eine ungemein praktische Sache und vor
allem nicht unbedingt auf weitere Strom-
verbraucher wie Pumpen angewiesen. In
meinem Fall habe ich ein Kunststoffbe-
cken direkt unter die Decke oberhalb der
Maschine und leicht gekippt montiert, um
von dort aus den Frisstift mit KithImittel
zu versorgen. Die Regelung kann dabei
iiber Schlauchklemmen erfolgen, zudem
kann man die dreckige Brithe durchaus
wieder tiber den Abfluss auffangen und
weiter benutzen, solange noch nicht allzu

viel Schmutz darin ist.

Von oben wird die Einschlaghélterung mit einem Gummihammer in den Schlitz der Wanne
eingesetzt, um dann iiber den unteren Halter und die Schraube mit den Schlitzen im Gehduse
der CNC-Maschine verbunden zu werden — simpel und schnell durchfithrbar

L

Durch die unterschiedlichen Nylonadapter und die beiliegenden Magnethalter
kann eine Platte sowohl direkt auf dem Boden, mit dazwischenliegender
Opferplatte oder komplett schwebend montiert werden

!
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Der Abfluss und der Absperrhahn der
Wasserwanne stammen aus dem Camping-
Equipment und erfiillen ihre Aufgabe. Der
notwendige Ausschnitt im Sperrriegel
braucht natiirlich nicht extra angefertigt
werden, dieser liegt dem Set ebenso bei
wie weiteres Befestigungsmaterial

Eine génzlich andere Hilfe stellt Stepcraft
fiir den 3D-Druckkopf bereit, denn vor
allem das Fertigen von Teilen aus ABS
bedingt auf jeden Fall ein beheizbares
Druckbett. Die im Shop angebotene
Wairmeplatte kann mittels vier Laschen
direkt auf dem Maschinentisch oder einer
T-Nutenplatte befestigt werden. Das
mitgelieferte 19-Volt (V)-Netzteil sorgt im
Zusammenspiel mit einer Glasplatte fiir
eine etwas ungleiche Warmeverteilung. Im
Bereich der Stellrdder sackt die Temperatur
auch bei bis zu 24 V messbar ab, daher
sollte man die dem Stromanschluss gegen-
iiberliegenden 10 bis 20 Prozent der Flache
nicht vollstindig nutzen. Da im Inneren
zwei 24-VDC-Heizpads zu je 20 Watt (W)
verbaut wurden, konnte man die Temperatur
iiber ein einstellbares Netzteil anpassen. So
liefert die Platte lediglich eine Temperatur
von etwa 60 Grad — passend fiir PLA.

Die Stehbolzen am Rand haben genug Platz,
um bequem per Hand daran arbeiten zu
kénnen, schranken allerdings die nutzbare
Flache der Wasserwanne etwas ein
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Die Kombination aus festem und versetzbarem Stehbolzen
ermoglicht auch das sichere Spannen von diagonal verlegtem
Material oder von Materialresten mit kuriosen Konturen

Unter Druck

Mit einer Regelung auf 24 bis 25 V wurden maximale Hitze-
werte knapp unter 85 Grad erzielt, wohl bemerkt nicht auf der
ganzen Fliche der Glasplatte. Hier wurden im Mittel etwa 75

bis 80 Grad erzielt, mit einem Abfall auf etwa 60 Grad zum
oberen Rand hin. Génzlich ohne Heizplatte kommt man bei PLA
und einer Druckoberflidche von Buildtak aus, diese dicke Folie

Der vordere Teil kann eventuell fiir andere Optionen wie die
Heizplatte fiir den 3D-Druck genutzt werden, ansonsten nimmt
die zur Maschine passende Wanne jeweils den kompletten
Maschinentisch in Beschlag
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Das Befestigungsprinzip der Wasserwanne
nutzt die seitlichen Rillen im Maschinen-
korpus optimal aus, um eine solide

Halterung zu ermdglichen. Wer zudem eine Der Abfluss oder besser der Absperrhahn sollte nicht zu weit entfernt vom
T-Nutenplatte verwendet, kann auch die Anschluss liegen, der beiliegende, etwa einen Meter lange Silikonschlauch
schmaleren Stirnseiten arretieren . kann aber problemlos an die Gegebenheiten angepasst werden
gibt es in verschiedenen Gréflen und sie aus Stahl Pflicht. Mitunter sollte man Da die Platte lediglich 210 x 210 mm

ist zudem problemlos zuschneidbar. Wer Laschen zum Hochhebeln schon in das zu Glasfliche aufweist, 1asst sich leider der
nun die Glasplatte zusétzlich mit Buildtak druckende Teil integrieren, diese konnen Bauraum einer grofferen CNC-Maschine
beschichtet, erhilt eine extrem gute spéter recht schnell entfernt werden. An bei weitem nicht voll ausnutzen. Dies
Haftung fiir fast alle Materialien. Manch- zwei Stellrddern kann zudem die Platte hat aber auch Vorteile, denn bei groBeren
mal ist die Haftung hingegen schon fast zu nivelliert werden, um eine plane Druck- CNC-Maschinen lassen sich so Zonen fiir
gut, denn zum Entfernen ist ein Schaber oberfliche zu ermoglichen. diverse Fertigungsverfahren platzieren.
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In der einen Ecke eine Wasserwanne, um 4
\
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Mit einer solchen Schlauchklemme kann
man den Kithimittelfluss schnell regulieren
oder ganz zusperren ohne die Maschine aus
den Augen zu lassen. Das Fehlen einer
Pumpe warf bisher keine gravierenden
Probleme auf und sorgte nur gegen Ende
fiir einen nachlassenden Druck

Stepcraft

An der Beile 2, 58708 Menden
Telefon: 023 73/179 11 60

E-Mail: info@stepcraft-systems.com

Die Heizplatte wird von der Unterseite von zwei 20 Watt starken Heizelementen Internet: www.stepcraft-systems.com
~angetrieben” und sorgt damit fiir eine gute Warmeverteilung Bezug: direkt; Preis: ab 99,— Euro
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Dasselbe Spannsystem wie bei der Wasserwanne kann auch fiir
alle weiteren Bauteile genutzt werden. Platinen, diinne Holzer,
Kunststoffplatten oder Feinbleche kdnnen mit dem Schwebehalter
rasch und sicher gespannt werden

dann den restlichen Platz fiir eine Halterung zum Zerspanen von
Holzern zu integrieren, und es bleibt sogar noch Platz fiir das
Heizbett fiir den 3D-Druck. Wobei die Vorteile des Spannens von
Materialien bei der Wasserwanne auch anderweitig genutzt wer-
den kénnen. Hierzu gibt es von Stepcraft eine solide und schwere,
pulverbeschichtete Stahlplatte mit integrierten Befestigungs-
16chern und Stehbolzen — genannt Schwebehalter. Dieser kann
direkt auf dem Maschinentisch verschraubt werden und ermog-
licht den Einsatz von M6-Magnethaltern, um diverse Werkstoffe
sauber aufspannen zu kdnnen — egal ob plan aufliegend, mit
Unterlage oder schwebend. Durch Hinzufligen weiterer Magnet-
halter (erhiltlich zu je fiinf Stiick) konnen auch recht schwere
Materialien sicher befestigt werden.

Beim Frasen von CFK wird nach einem weiteren Bad in einem
anderen Becken deutlich, wie viel Schmutz das Wasserbad
aufnimmt, so gut gelingt dies mit keinem Staubsauger - egal
welche Saugleistung dieser bringt, dafiir ist das entstehende
Pulver einfach zu fein
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